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1
Область применения 

Настоящая программа учебной дисциплины «Программирование» (1,2 год обучения) устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей и учебных ассистентов, ведущих данную дисциплину, а также студентов образовательной программы « Программирование » направления подготовки 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника», изучающих обязательную дисциплину « Программирование » (Обязательная часть дисциплин профессионального цикла рабочего учебного плана на 2020-2021 учебный год).

2 Цели освоения дисциплины

Целью преподавания дисциплины Б.1.1.8 « Программирование » является:

· формирование у студентов алгоритмического мышления;
· приобретение теоретических знаний и практических навыков в области основных методологий разработки программ с помощью языков программирования высокого уровня (процедурно-ориентированной и объектно-ориентированной);
· изучение современных инструментальных сред, предназначенных для разработки программ с помощью языков программирования высокого уровня;
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

Изучение дисциплины Б.1.1.10 «Программирование» направлено на формирование у студентов следующих компетенций – ОПК-1, ОПК-2, ОПК-8,ПК-1, ПК-2, ПК-3, а именно:

· Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности (ОПК-1);

· Способен использовать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности (ОПК-2);

· Способен осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-8); 
· Способен разрабатывать требования и проектировать программное обеспечение (ПК-1);

· Способен осуществлять концептуальное, функциональное и логическое проектирование систем среднего и крупного масштаба и сложности  (ПК-2);

· Способен разрабатывать графический дизайн интерфейса, проектировать пользовательские интерфейсы по готовому образцу или концепции интерфейса (ПК-3).
Бакалавр по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника в соответствии с образовательным стандартом должен знать основные технологии программирования, владеть методами и инструментальными средствами разработки программ. Основы этих компетенция закладываются при изучении данной дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные понятия информатики и программирования;
· основные управляющие структуры и способы описания алгоритмов;
· основные методы разработки алгоритмов, особенности их реализации;
· понятие типа данных, форматы представления данных при решении задач с помощью компьютера, а также средства конструирования новых типов на основе стандартных типов, используемых в языках программирования;
· основы организации файлов, выполнения операций над файлами, возможности их использования при решении задач;
· методы организации, хранения и эффективной обработки абстрактных структур данных;
· основные технологии программирования: процедурно-ориентированное и объектно-ориентированное программирование с использованием языка высокого уровня;
Уметь:
· решать задачи, используя различные методы разработки алгоритмов и выбирая наиболее подходящие алгоритмы и средства их реализации в зависимости от постановки задачи;
· разрабатывать программные продукты: разрабатывать программы средней сложности на языках программирования высокого уровня;
· использовать основные концепции процедурного и объектно-ориентированного программирования; отлаживать и тестировать программы.
Владеть (приобрести опыт):
· навыками разработки и анализа алгоритмов решения типовых задач (сортировки и поиска данных, поиска решений и пр.), исследования их свойств;
· методами и инструментальными средствами разработки программ: разработки программ средней сложности, их тестирования и отладки;
· навыками самостоятельного решения задач с помощью компьютеров, изучения новых средств разработки программ.
4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к обязательной части Б.ПЦ.Б дисциплин профессионального цикла рабочего учебного плана направления 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» на 2020-2021 учебный год. 

Дисциплина читается на 1 и 2 курсе. Зачетных единиц 17. Продолжительность курса составляет 224 аудиторных учебных часов, образованных 80 часами лекций и 144 часами практических и лабораторных занятий. Помимо этого, 368 часов в курсе отводится под самостоятельную работу студентов. 
Требования к «входным» знаниям, умениям и навыкам обучающегося, необходимым для освоения данной дисциплины: в рамках объема школьных знаний по информатике и математике.

Дисциплина Б.1.1.8 «Программирование» имеет логическую и содержательно-методическую взаимосвязь с дисциплинами, для освоения которых необходимы теоретические и практические знания основ информатики и информационных технологий.
Основные положения дисциплины будут использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин учебного плана:

· Введение в программную инженерию.
· Архитектура вычислительных систем.
· Алгоритмы и структуры данных.
· Конструирование программного обеспечения.
· Базы данных.
· Обеспечение качества и тестирование.
· Разработка и анализ требований.
· Проектирование архитектуры программных систем.
5 Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам и видам занятий
	Название раздела
	
	Аудиторные часы
	Самостоя-

тельная

работа

	
	Всего

часов
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные
занятия
	

	Раздел 1. Основы программирования на языке программирования высокого уровня
	196
	14
	16
	30
	136

	Тема  1.  Жизненный  цикл  программного

обеспечения.
	44
	2
	
	6
	36

	Тема  2.  Общая  характеристика  системы

MSDN.
	46
	2
	2
	6
	36

	Тема  3.  Состав  языка  программирования

высокого уровня.
	36
	2
	4
	6
	24

	Тема 4. Основные операторы
	34
	4
	4
	6
	20

	Тема   5.   Процедурно-ориентированная

технология разработки программ
	36
	4
	6
	6
	20

	Раздел 2. Структурированные типы данных
	98
	20
	
	30
	48

	Тема 6. Массивы, строки
	24
	6
	
	6
	12

	Тема  7. Динамические  структуры данных

(списки, бинарные деревья)
	26
	6
	
	8
	12

	Тема 8. Файлы
	24
	4
	
	8
	12

	Тема 9. Визуальное проектирование

Windows приложений
	24
	4
	
	8
	12

	Раздел 3. Основные свойства ООП
	134
	8
	
	20
	106

	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Классы, объекты, методы.

Перегрузка методов.
	44
	2
	
	8
	34

	Тема 11. Основные свойства ООП:

инкапсуляция.
	42
	2
	
	6
	34

	Тема    12.    Основные    свойства    ООП:

наследование, полиморфизм.
	48
	4
	
	6
	38

	Раздел 4. Абстрактные типы данных.

Обобщенное программирование.
	44
	8
	
	14
	22


	Тема 13 Абстрактные типы данных. Коллекции.
	28
	6
	
	10
	12

	Тема 14 Обобщенное программирование.
	16
	2
	
	4
	10

	Раздел 5. Объектно-событийное,
объектно-ориентированное

программирование.
	42
	10
	
	14
	18

	Тема 15. Обработка исключительных

ситуаций.
	16
	4
	
	4
	8

	Тема 16. О О программа как программа,

управляемая событиями.
	26
	6
	
	10
	10

	Раздел 6. LINQ to objects
	36
	4
	
	8
	20

	Тема 17. Дополнительные возможности
	18
	4
	
	4
	10

	Тема 18. Запросы LINQ to objects.
	18
	4
	
	4
	10

	Раздел 7. Многопоточное

программирование
	42
	12
	
	12
	18

	Тема 19. Создание потоков.
	20
	6
	
	6
	8

	Тема 20. Синхронизация потоков.
	22
	6
	
	6
	10

	Итого
	592
	80
	16
	128
	368


6 Формы контроля знаний студентов
	Тип

контроля
	Форма контроля
	Неделя
	Параметры

	Текущий
	Домашнее задание ДЗ (часть 1)
	1-8 неделя
	Текстовый документ

по форме

	
	Домашнее задание ДЗ (часть 2)
	8-16 недели
	Текстовый документ

по форме. Для

построения диаграмм

используются инструментальные

среды

	
	Тестирование Т1
	1 неделя
	На соответствующей

платформе

	
	Тестирование Т2 по

теоретическому материалу

курса.
	16 неделя
	Тестирование осуществляется в АСТ


6.1
Критерии оценки знаний, навыков

Текущий контроль: контроль посещаемости и знаний студентов на лекциях практических занятиях, правильности выполнения домашнего задания и контрольной работы.

Текущий контроль в 1-10-м разделе предусматривает:

– Домашнее задание ДЗ (часть 1) представляет собой решение задач в офисных приложениях. В установленный срок студент представляет задание в электронном виде.

– Домашнее задание ДЗ (часть 2) представляет собой решение задач в Visual Studio/ В установленный срок студент представляет задание в электронном виде.

– Тестирование Т1 .
Текущий контроль в 11-20-м  разделе предусматривает:

– Тестирование Т2 по теоретическому материалу курса. Тестирование осуществляется в

АСТ.

Итоговый экзамен: в конце 2 и 4 семестров. Итоговый экзамен предусматривает вопросы по теоретическому материалу и практические задания.

6.2
Порядок формирования оценок по дисциплине

По всем видам работ выставляется 10-балльная оценка.

На накопленную оценку влияют следующие элементы текущего контроля:

· – оценка за аудиторную работу студента (лекции, практические занятия);
ДЗ1 – оценка за домашнее задание ДЗ (часть 1);

ДЗ2 – оценка за домашнее задание ДЗ (часть 2);

Т1 – оценка за тестирование по онлайн-курсу;

Т2 – оценка за тестирование по теоретическому материалу курса.

Результирующая оценка по дисциплине Oр в 1 семестре учитывает результаты работы студента  и формируется по десятибалльной шкале следующим образом:

Oр= 0,2*Л + 0,2*ДЗ1 + 0,2*ДЗ2 + 0,4*Т1
с учетом правил округления до целого числа баллов.

Результирующая оценка по дисциплине Oр во 2 семестре учитывает результаты работы студента  и формируется по десятибалльной шкале следующим образом:

Oр= 0,6*Л +0,4*Т2
с учетом правил округления до целого числа баллов.

Перевод в пятибалльную оценку осуществляется в соответствии со следующей таблицей.

Таблица соответствия оценок по десятибалльной и пятибалльной системам

	По десятибалльной шкале
	По пятибалльной шкале

	1
	– неудовлетворительно
	неудовлетворительно – 2

	2
	– очень плохо
	

	3
	– плохо
	

	4
	– удовлетворительно
	удовлетворительно – 3

	5
	– весьма удовлетворительно
	


	6
	– хорошо
	хорошо – 4

	7
	– очень хорошо
	

	8
	– почти отлично
	отлично – 5

	9
	– отлично
	

	10
	– блестяще
	


На экзамене студент может получить дополнительный вопрос (дополнительную практическую задачу, решить к пересдаче домашнее задание), ответ на который оценивается в 1 балл.

7 Содержание дисциплины
Раздел I. Основы программирования на языке программирования высокого уровня. Тема 1. Жизненный цикл программного обеспечения [44 часа]

Постановка задачи и спецификация программы, способы записи алгоритма. Программа на языке высокого уровня. Понятия тестирования и отладки. Критерии качества программы. Диалоговые программы, дружественность интерфейса. Стиль программирования. Понятие алгоритма. Свойства алгоритма. Способы записи алгоритма. Типовые алгоритмы вычислительных процессов.

Лекции: 2 часа.

Практические и лабораторные занятия: 6 часа.

Самостоятельная работа: 36 часа.

Тема 2. Общая характеристика системы MSDN [46 часов]

Понятия системы программирования и среды программирования. Основные понятия. Выполнение программы в .NET. Структура платформы .NET. Интегрированная среда разработки MS Visual Studio.NET. Обобщенная система типов.

Лекции: 2 часа.

Практические занятия: 8 часа.

Самостоятельная работа: 36 часов.

Тема 3. Состав языка программирования высокого уровня [36 часов]

Структура программы на языке высокого уровня. Алфавит языка. Лексемы.

Понятие типа данных. Классификация типов. Значимые типы и ссылочные типы данных.

Классификация по способу хранения. Встроенные типы данных.

Переменные. Выражения. Основные операции. Использование стандартных функций.

Приведение типов.

Лекции: 2 часа.

Практические занятия: 10 часа.

Самостоятельная работа: 24 часов.
Тема 4. Основные операторы [34 часа]

Операторы и основные управляющие структуры: итерация, ветвление, повторение.

Решение задач с использованием основных управляющих структур. Вложенные циклы.

Рекуррентные вычисления.

Лекции: 4 часа.

Практические занятия: 10 часа.

Самостоятельная работа: 20 часов.

Тема 5. Процедурно-ориентированная технология разработки программ [36 часов]

Понятие функции. Спецификатор static. Фактические и формальные параметры функции. Способы передачи параметров в функцию (по значению, по ссылке, выходные параметры, параметры-массивы).

Лекции: 4 часа.

Практические занятия: 12 часов.

Самостоятельная работа: 20 часов.

Раздел II. Структурированные типы данных

Тема 6. Массивы [24 часа]

Массивы в С#. Многомерные массивы. Рваные массивы. Цикл foreach для перебора массивов. Статические элементы класса Array для работы с массивами.

Типы задач по обработке массивов. Простые методы сортировки. Поисковые задачи.

Двумерные массивы. Решение задач с использованием массивов.

Лекции: 6 часов.

Практические занятия: 6 часа.

Самостоятельная работа: 12 часов.

Тема 7. Строки [26 часов]

Строковые литералы (регулярные и дословные). Тип string. Инициализация строк. Операции над строками. Статические элементы класса string обработки строковых данных. Форматирование строк. Массивы строк. Неизменяемость объектов типа string. Изменяемые строки (StringBuilder).

Лекции: 6 часа.

Практические занятия: 8 часа.

Самостоятельная работа: 12 часов.

Тема 8. Файлы [24 часов]

Понятие потока. Классификация потоков. Основные классы для работы с файловыми потоками. Потоки байтов FileStream. Потоки символов (StreamWriter и StreamReader). Двоичные файлы (BinaryWriter, BinaryReader).

Лекции: 4 часа.

Практические занятия: 8 часа.

Самостоятельная работа: 12 часов.

Тема 9. Визуальное проектирование Windows приложений [24 часа]

Основные особенности Windows. Типы программ в ОС Windows. Сообщения. Структура приложения с обработкой сообщений. Шаблон Windows – приложения. Основные типы Windows.Forms. Элементы управления. Диалоговые окна.

Лекции: 4 часа.

Практические занятия: 8 часов.

Самостоятельная работа: 12 часов.

Раздел III. Основные свойства ООП

Тема 10. Классы, объекты, методы. Перегрузка методов [44 часа]

Определение класса. Поля. Методы. Объекты. Конструкторы. Деструктор. Сбор мусора.

Ключевое слово this. Ключевое слово static. Статические конструкторы. Статические классы.

Перегрузка операций (унарные и бинарные операции, приведение типов).

Лекции: 2 часа.

Практические занятия: 8 часов.

Самостоятельная работа: 34 часов.

Тема 11. Основные свойства ООП: инкапсуляция [42 часа]

Инкапсуляция.
Спецификаторы
доступа.
Свойства.
Автоматические
свойства.

Индексаторы.

Лекции: 2 часа.

Практические занятия: 6 часа.

Самостоятельная работа: 34 часов.

Тема 12. Основные свойства ООП: наследование, полиморфизм [48 часа]

Иерархии классов. Наследование. Виртуальные методы. Механизм позднего связывания. Абстрактные классы. Класс object. Интерфейсы. Работа с объектами через стандартные интерфейсы .NET

Лекции: 4 часа.

Практические занятия: 6 часов.

Самостоятельная работа: 38 часов.

Раздел IV. Абстрактные типы данных. Обобщенное программирование.
Тема 13. Абстрактные типы данных. Коллекции [28 часов]

Основные абстрактные структуры данных. Физическое представление данных. Массив, список, двоичное дерево, хеш-таблица, стек, очередь Пространство имен System.Collections. Интерфейсы. Коллекции общего назначения. Основные элементы класса ArrayList. Основные элементы класса Hashtable. Основные элементы класса SortedList. Основные элементы класса Stack. Основные элементы класса Queue. Доступ к коллекциям с помощью нумератора.

Лекции: 6 часов.

Практические занятия: 10 часов.

Самостоятельная работа: 12 часов.
Тема 14. Обобщенное программирование [16 часов]

Классы-прототипы. Основные преимущества использования обобщений. Ограничения. Параметризованные коллекции библиотеки .NET Создание собственных классов-прототипов. Обобщенные методы.

Лекции: 2 часа.

Практические занятия: 4 часа.
Самостоятельная работа: 10 часов.

Раздел V. Объектно-событийное, объектно-ориентированное программирование.
Тема 15. Обработка исключительных ситуаций [16 часов]

Cобытия, нарушающие нормальный ход выполнения программы. Cпециальный объект-исключение.

Лекции: 4 часа.

Практические занятия: 4 часов.

Самостоятельная работа: 8 часов.

Тема 16. ОО программа как программа, управляемая событиями [26 часов]

Понятие
делегата.
Описание
и
использование.
Многоадресатная
передача.
События.

События для многоадресатной передачи. Многопоточные приложения.

Лекции: 6 часа.

Практические занятия: 10 часов.

Самостоятельная работа: 10 часов.

Раздел VI. Запросы LINQ to objects

Тема 17. Дополнительные возможности [18 часов]

Неявная типизация локальных переменных. Синтаксис инициализации объектов и коллекций. Лямбда-выражения. Расширяющие методы. Анонимные типы.

Лекции: 4 часа.

Практические занятия: 4 часов.

Самостоятельная работа: 10 часов.
Тема 18. LINQ to objects [18 часов]

Применение запросов LINQ к элементарным массивам. Возврат результатов LINQ запросов. Применение запросов LINQ к объектам коллекций. Применение запросов LINQ к необобщенным коллекциям. Внутреннее представление операторов запросов LINQ.

Лекции: 4 часа.

Практические занятия: 4 часов.

Самостоятельная работа: 10 часов.
Раздел VII. Многопоточное программирование Тема 19. Создание потоков [20 часов]

Введение в многопоточность. Класс Thread. Создание потоков. Потоки с параметрами.

Лекции: 6 часов.

Практические занятия: 6 часов.

Самостоятельная работа: 8 часов.

Тема 20. Синхронизация потоков [22 часа]

Проблема синхронизации потоков. Мониторы. Мьютексы. Семафоры. Использование таймеров.

Лекции: 6 часов.

Практические занятия: 6 часов.

Самостоятельная работа: 10 часов.

8 Образовательные технологии

8.1.Методические рекомендации преподавателю

На лекциях используется «проблемный» подход к изложению материала: материал каждой лекции иллюстрируется примерами, рассматриваются нестандартные ситуации, требующие решения с использованием рассматриваемого материала. При этом студенты должны активно участвовать в обсуждении вопросов, выработке решений. Для самостоятельного изучения предлагается использовать электронные ресурсы.

На практических занятиях используются следующие методы обучения и контроля усвоения материала:
· выполнение практических работ предполагает решение индивидуальных задач по программированию в форме лабораторных работ, по работе оформляется отчет, описывающий процесс решения задачи в соответствии с жизненным циклом программной системы;
· каждую лабораторную работу студент защищает преподавателю и получает оценку за защиту, в рамках защиты обсуждаются различные варианты решения, предложенные студентами, сравнение решений, анализ возможных ситуаций, code review.
8.2.Методические указания студентам

Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:

1) проработать конспект лекций;

2) проанализировать основную и дополнительную литературу, рекомендованную по изучаемому разделу;

3) проанализировать варианты решений, предложенные преподавателем;

4) при затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю.

Для подготовки к занятиям рекомендуется использовать источники, представленные в электронных форматах: рассмотреть примеры решений, использовать пошаговое выполнение программ в среде разработки.
9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
9.1. Оценочные средства для оценки качества освоения дисциплины в ходе текущего контроля

Примерные вопросы/ задания для домашнего задания:

Домашнее задание №1

Разработка консольного приложения для обработки одномерных, двумерных, рваных массивов и строк (string). Задача состоит в формировании указанной структуры данных и ее обработки в соответствии с вариантом (удаление элементов /строк /столбцов/слов, добавлении элементов /строк /столбцов/ слов). Предусмотреть запись элементов структуры в файл и загрузку структуры из файла. Должен быть организован интерфейс пользователя в виде меню и предусмотрена обработка ошибок при неправильном вводе данных пользователем.

Домашнее задание №2

Разработка Windows-приложения, выполняющего следующие функции:

1. Создает объекты из иерархии классов заданной предметной области.

2. Записывает объекты в коллекцию (массив).

3. Выводит объекты для просмотра коллекции.

4. Удаляет и добавляет объекты в коллекцию.

5. Выполняет запросы, поиск заданных элементов.

6. Сортирует коллекцию.
7. Очищает коллекцию.

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины:

1. Жизненный цикл программного обеспечения.

2. Каскадная схема жизненного цикла ПО.

3. Итерационная схема жизненного цикла ПО.
4. Основные участники разработки ПО.

5. Основные парадигмы программирования.

6. Процедурно-ориентированная парадигма программирования.

7. Объектно-ориентированная парадигма программирования.

8. Цель тестирования. Принципы тестирования. Полнота тестирования
9. Отличия критериев Черного ящика и Белого ящика.

10. Критерии Черного ящика.

11. Тестирование упорядоченности

12. Критерии белого ящика.

13. Понятие алгоритма. Свойства алгоритма. Способы записи алгоритма.

14. Понятие системы программирования. Система программирования VS.Net.

15. Общая характеристика платформы MSDN.

16. Структура программы на языке программирования C#.

17. Основные элементы языка программирования.

18. Понятие переменной.

19. Понятие типа данных.

20. Классификация типов данных.

21. Встроенные типы данных.

22. Область действия идентификатора.

23. Локальные и глобальные переменные.

24. Основные операции.

25. Преобразование типов.

26. Понятие исключительной ситуации.

27. Чтение данных с клавиатуры.

28. Вывод данных на экран.

29. Оператор присваивания

30. Составной оператор.

31. Условный оператор.

32. Оператор выбора.

33. Цикл с предусловием.

34. Цикл с постусловием.

35. Цикл со счетчиком.

36. Массивы.

37. Оператор foreach.

38. Размерность массива. Многомерные массивы.

39. Рваные массивы.

40. Типы задач по обработке массивов.

41. Бинарный поиск в массиве

42. Сортировка простым обменом

43. Сортировка простым выбором

44. Сортировка простым включением.

45. Методы и свойства класса Array.

46. Регулярные и буквальные строковые литералы.

47. Ссылки типа string.

48. Операции над строками

49. Методы и свойства класса String. 

50. Форматирование строк.

51. Неизменяемость объектов класса String.

52. Тип System.Text.StringBuilder.

53. Функции.

54. Параметры функции.

55. Переменным числом параметров.

56. Функции с необязательными параметрами.

57. Функции с именованными параметрами. Перегрузка методов.

58. Рекурсия.

59. Использование массивов в качестве аргументов и возвращаемых значений функций.

60. Понятие потока. Классификация потоков.

61. Основные классы для работы с файловыми потоками.

62. Режимы доступа к файлу, режимы открытия файла, режимы совместного использования файла.

63. Потоки байтов FileStream.

64. Потоки символов StreamWriter и StreamReader.

65. Двоичные файлы BinaryWriter, BinaryReader.

66. Особенности приложения под ОС Windows.

67. Структура приложения Microsoft Windows.

68. Процесс обработки сообщений в приложениях под ОС Windows. Цикл обработки сообщений.

69. Создание приложений под ОС Windows.

70. Управляющие элементы в приложениях под ОС Windows.

71. Определение класса.

72. Поля. Методы.

73. Объекты.

74. Конструкторы.

75. Деструктор. Сбор мусора.

76. Ключевое слово this. Ключевое слово static. Статические конструкторы. 

77. Основные свойства ООП.

78. Инкапсуляция. Спецификаторы доступа.

79. Свойства. Автоматические свойства.

80. Индексаторы.

81. Иерархии классов.
82. Наследование.

83. Виртуальные методы. Механизм позднего связывания.

84. Абстрактные классы.

85. Класс object.

86. Интерфейсы.

87. Работа с объектами через стандартные интерфейсы .NET

88. Понятие делегата. Описание и использование.

89. Многоадресатная передача.

90. События.

91. События для многоадресатной передачи.

92. Многопоточные приложения.

93. Механизм обработки исключений.

94. Системные исключения и их обработка.

95. Свойства и методы класса ExceptioИсключения, создаваемые программистом.

96. Основные абстрактные  структуры данных.

97. Физическое представление данных.

98. Пространство имен System.Collections.

99. Интерфейсы пространства имен System.Collections.

100. Коллекции общего назначения.

101. Основные элементы класса ArrayList.

102. Основные элементы класса Hashtable.

103. Основные элементы класса SortedList.

104. Основные элементы класса Stack.

105. Основные элементы класса Queue.

106. Доступ к коллекциям с помощью нумератора.

107. Классы-прототипы.

108. Основные преимущества использования обобщений.

109. Ограничения.

110. Параметризованные коллекции библиотеки .NET.

111. Создание собственных классов-прототипов.

112. Обобщенные методы.

10.2. Примеры заданий промежуточной аттестации

1. Описать иерархию классов: Pair( int first, int second) – базовый класс, Time (минуты, секунды) – производный класс. Для каждого класса определить данные, свойства, конструкторы без параметров, с параметрами, метод для инициализации объектов, метод для вывода данных объекта.

2. В основной программе создать массив, в который записать объекты разных классов (базового и производного).

3. Подсчитать количество объектов каждого класса в массиве.

4. Выполнить сортировку объектов в массиве по возрастанию.

5. Выполнить клонирование объектов типа Time.

11. Порядок формирования оценок по дисциплине

Преподаватель на практических занятиях, проводимых в компьютерных классах, оценивает работу студентов. Программы, написанные во время практических занятий, должны соответствовать следующим критериям: отсутствие синтаксических ошибок, соответствие спецификации (реализованы все основные функции), реализованы дополнительные функции, программа правильно работает для разных наборов исходных данных, разработаны тесты с проверкой достаточности по критериям черного ящика , стиль программы (комментарии, отступы, правильные имена переменных), модульность (использование классов/функций), удобный интерфейс, студент может объяснить работу программы, знает принципы и механизмы, используемые в работе программы, программа должна быть выполнена и защищена в сроки, указанные преподавателем, при задержке сдачи работы оценка может быть снижена. Оценки за работу на практических занятиях преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Оценка по 10-ти балльной шкале за работу на практических занятиях определяется перед промежуточным или итоговым контролем
12 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература

1. Тюльпинова, Н. В. Алгоритмизация и программирование : учебное пособие / Н. В. Тюльпинова. — Саратов : Вузовское образование, 2019. — 200 c. — ISBN 978-5-4487-0470-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/80539.html 
2. Мейер, Б. Объектно-ориентированное программирование и программная инженерия / Б. Мейер. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 285 c. — ISBN 978-5-4486-0513-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/79706.html 
3. Кауфман, В. Ш. Языки программирования. Концепции и принципы / В. Ш. Кауфман. — 2-е изд. — Саратов : Профобразование, 2019. — 464 c. — ISBN 978-5-4488-0137-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/88014.html (дата обращения: 25.12.2019). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
12.2. Дополнительная литература

4. Канцедал С.А.  Алгоритмизация  и  программирование:  учебное  пособие.  –  М.:

ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. – 352 с. – [Электронный ресурс]. – URL: http://www.znanium.com.

5. Гуриков С.Р. Введение в программирование на языке Visual C#: учебное пособие. –

М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2013. – 448 с. – [Электронный ресурс]. – URL: http://www.znanium.com.

3. Подбельский В.В. Язык С#. Базовый курс: учеб.пос., 2-е изд., перераб.и доп.. – М.: Финансы и статистика; 2016.

4. Павловская Т.А. С#. Программирование на языке высокого уровня. – СПБ.: Питер,

2012.

5. Шилдт Г. C# 4.0. Полное руководство: пер. с англ. – М.: Издательский дом "Вильямс",

2015.

6. Троелсен, Эндрю. Язык программирования C# 5.0 и платформа .NET 4.5, 6-е изд. : Пер. с англ. —М. : ООО “И.Д. Вильямс”, 2013. — 1312 с.

12.3 Программные средства

Для разработки тестов и тестирования студентов используется среда АСТ.

12.4 Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Проектор для лекций и практических занятий.
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
Институт имеет операционные системы Windows, стандартные офисные программы,  необходимые среды программирования, электронные версии учебников, пособий, методических разработок и указаний (в настоящее время проходят апробацию методические указания для MS Word 2010, MS Excel 2010, MS Access 2010, VBA для MS Excel 2010), а также рекомендаций по всем видам учебной работы, предусмотренных  рабочей программой, находящиеся в свободном доступе для студентов, обучающихся в ВУЗе.

